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第 1章 前言

随着现代化管理手段的进步和科学技术的日益发展，小区用户对车辆管理的要求越来越

高。过去的人工刷卡的管理方式已经不适应现代化发展的需要，针对目前快节奏，高速度的

工作模式，要求管理方法和制度要有一个根本的改善，这种改善不但要适应用小区管理的需

求，也要适应社会的需求，要适应人的感官的需求和习惯性操作的需求。但是目前任何高科

技产品都不能完全代替人类的手工操作，不能完全取代人的思维，更不能与人的思维方式相

吻合。因此我们在做自动化管理系统的设计时，要尽可能地强调自动化手段，但又不可忽略

人工干预的因素，二者巧妙地结合起来，可达到事半功倍的效果。

本设计方案就是基于以上的思想基础，针对小区车辆管理的实际情况，结合各种现代化

高科技手段完成的。

我们的目标是为小区用户的车辆管理提供一个车牌识别功能的解决方案。我们采用的是

当前国内最先进的车牌识别技术。此设计方案着重考虑了识别的准确性，及车牌自动识别算

法在各种停车场车辆管理系统中的灵活嵌入，既考虑到用户的需求，又囊括了各种高科技技

术，而且增加了一些管理手段，尽可能地为用户提供一个完善的小区车辆管理系统。
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第 2章 关于车牌识别技术

车牌识别技术（License Plate Recognition， LPR）以计算机技术、图像处理技术、

模糊识别为基础，建立车辆的特征模型，识别车辆特征，如号牌、车型、颜色等。它是一个

以特定目标为对象的专用计算机视觉系统，能从一幅图像中自动提取车牌图像，自动分割字

符，进而对字符进行识别，它运用先进的图像处理、模式识别和人工智能技术，对采集到的

图像信息进行处理，能够实时准确地自动识别出车牌的数字、字母及汉字字符，并直接给出

识别结果，使得车辆的电脑化监控和管理成为现实。

我公司识别核心汲取了国外及目前车牌识别算法的精华，并在此在基础上作了优化和改

进，使用最先进的投票算法，使得定位及识别的速度及准确性得到了很大的提升，特别是对

光照的要求，因为过多地依赖环境无疑对安装及推广应用形成了障碍。由于安装位置的不固

定性，车牌的反光，逆光，背光等因素将直接影响车牌的识别，改进过的算法对以上车牌的

识别得到了很大提升。

补光设备

摄像机（模拟或数字）

视频流触发或
压地感触发 图像采集

图像预处理

车牌定位字符处理

结果预存重复采集

投票判定

识别流程
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第 3章 用户需求分析

在现代化停车场管理中，涉及到各方面的管理，其中车辆的管理是一个重要的方面。尤

其是对特殊停车场、大院及政府机关、小区而言，要求对各种车辆实时地进行严格的管理，

对其出入的时间进行严格的监视，并对各类车辆进行登记（包括内部车辆和外部车辆）和识

别。对大规模的场区中，各种出入的车辆较多，如每辆车都要进行人工判断，既费时，又不

利于管理和查询，保卫工作比较困难，效率低下。为了改善这种与现代化停车场、大院及政

府机关、小区等不相称的管理模式，需要尽快实现车辆管理工作的自动化、智能化，并以计

算机网络的形式进行管理，对所有出入口的车辆进行有效地、准确地监测和管理。要求系统

提供相应的应用软件，实现营区管理的高效率、智能化。

该系统是利用视频流的车牌自动识别算法，无需地感触发，对车辆进行抓拍、号牌识别，

当车辆进入小区入口时，车牌自动识别算法自动抓拍车辆照片并识别车牌号码，将车牌号码，

颜色，车牌特征数据，入场时间信息等传记录下来，车辆可无障碍出入停车场，为用户提供

了一种崭新的服务模式。

系统自动识别进入小区车辆的号码和车牌特征，验证用户的合法身份，自动比对黑名单

库，自动报警，并可对整个停车场情况进行监控和管理，包括出入口管理，内部管理，采集，

存储数据和系统工作状态，以便管理员进行监控，维护，统计，查询和打印报表等工作。车

辆出入小区，完全处于系统监控之下，使小区的出入，收费，防盗，车位管理完全智能化、

自动化并具有方便快捷，安全可靠的优点．

其主要特点如下：

 识别系统对环境的依赖性降低至最低程度，可实现全天候正常工作，且识别率保持

较高水平。

 基于 LPR识别系统提高了识别的速度和准确性。

 可识别的最小号牌宽度为70个像素

 适应复杂的气候及光照条件，如阴天、雨天、晚上仍可保证高识别率。

 适应高速大流量，车速在200 km/h，单车道流量为30辆/分钟时仍可保证高识别率

(>98%)。

 实现对视频图像的逐帧处理，视频流触发，不用埋设地感线圈，避免破坏路面。

 工程安装简便、运行稳定，不干扰用户已有系。

 无需地感及车辆检测器，节省成本且施工简单快速，极大的缩短施工时间。

 具有极高的处理能力，对车辆行进过程中所有图像都进行识别和处理，不依赖于单

张图片，有效提高设备对复杂环境的适应能力
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3.1 对不同光照的适应能力

在工程现场环境比较复杂，例如：烟雾、雨雪、日光不同角度的照射、车灯以及大型广

告牌等都有可能对识别系统造成干扰，特别是采用外触发方式的识别设备，其识别率严重依

赖于所抓拍的图片，当抓拍的瞬间，车辆牌照处在受干扰位置，会造成误识别。

我公司的车牌识别算法对视频图像进行逐帧实时处理，车辆在运动过程中，角度、光照

是不断变化的，总会在某些时刻车牌是清晰的，一定会采集到一些车牌清晰的视频帧用于分

析和识别，因此我公司的车牌识别设备对光线、气候的抗干扰能力极强。

3.2 对闯关车辆和超低速行驶车辆的适应能力

由于采用高速算法平台，适应时速 200公里/小时的车速，使得车辆在超高速（闯关冲

卡车辆）行驶或超低速行驶时都能准确识别车牌号码抓拍图片，避免了因高速车辆通行路口

无法捕获的现象发生。
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第 4章 系统结构、技术指标

4.1 系统工作流程

入口部分

说明如下：

车辆达到小区入口摄像机识别区域，自动识别车辆车牌号码，并对车辆类型自动做出判

断。

固定车：自动开闸放行/手工开闸放行可自行选择，车辆进入信息及图片保存数据库。

临时车：自动开闸放行/手工开闸放行可自行选择，计时并保存入口抓拍图片到数据库。

无法确认车辆或无牌车辆：可手工输入车牌号码和手工修改车牌，再人工放行记录数据库。
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出口部分

说明如下：

车辆达到小区入口摄像机识别区域，自动识别车辆车牌号码，并对车辆类型做出判断。

固定车：自动开闸放行/手工开闸放行可选，车辆进入信息及图片保存数据库。

临时车：自动开闸放行/手工开闸放行可选，计时并保存入口抓拍图片到数据库。如收费，

按临时车收费标准收费，一般选择手工放行。

无法确认车辆或无牌车辆：可手动放行，手工输入车牌号码，记录数据库，产生正确的费用。
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4.2 车牌识别系统安装图示

每个出入口架设一个高度为 1.0-1.5米的摄像机立柱，立柱安装车牌识别专用摄像机，

摄像机镜头指向车道前方约 4.0-5.5米的地面处对准车牌。

具体安装位置如下图所示。

摆放图入口

摆放图出口

具体的施工要求，根据现场情况另做详图。不同的施工尺寸，选择不同的焦距镜头。
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4.3 识别系统技术指标

在正常城市车牌清洁程度情况下，行驶车牌无遮挡，平均字母和数字识别率可达到 99%

以上，通过针对系统应用地区加强模板，可实现整牌识别率（含车牌汉字）达到 99%以上。

 单号牌识别时间：<0.2 秒

 整牌识别率：>99% （整牌识别率 = 完全正确号牌数/自然车流量）

 号牌检测率：>99.9%

 允许车辆行驶速度：0~20 公里/ 小时

 输出图像分辨率：1024*768

 输出信息：车辆大图、号牌识别号码、号牌颜色、车辆类型、进出时间

第 5章 系统功能

5.1 应用系统功能

车牌自动识别算法可灵活挂接在各种需要车牌识别功能的管理系统中，从通常情况下考

虑，管理软件具有以下功能：

管理系统界面
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车牌识别设置界面

无牌或车牌识别错处理界面

临时车收费标准

 车牌识别：车牌的识别采用车牌自动识别投票算法技术，可实现全天候工作。采用

纯视频算法识别，无需地感即可工作

 车辆出入数据存储归档

 车牌号码自动比对功能，通过数据库的查询，对车牌号码进行比对，分类处理

 支持临时计费车，月租车，储值车，免费车四类车。
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 车牌查询：可进行包括 A：按出入时间查询；B：按出入地点查询；C：按车辆车

牌号查询等各种查询条件的模糊查询

 车流统计功能：对任意时段任意方向出入车辆进行统计，生成统计报表

 打印数据清单或查询结果清单

车牌自动识别算法作为应用系统的前端，后端需要一个车辆管理系统及数据库支持，以

有效地利用和体现车牌识别的功能，发挥其在车辆管理系统的巨大作用。

5.2 中心管理系统
◆ 车场管理-包含车场名称定义，车位数目管理，车场编号。可增加，修改。

◆ 用户管理-包含操作员权限管理，用户 ID。可增加，修改

◆ 系统密码修改，数据库连接设置等

◆ 车辆管理包含三块 1）内部车辆授权 2）内部车辆充值延期 3）内部车辆注销。

◆ 报表查询包含 1)授权报表 2）车主报表 3）充值报表 4）金额报表 5）收费报表 6）

出入报表 7）出入详情报表 8）车场状态

第 6章 系统安装配置要求

一、硬件设备需求:
摄像机带手调电子快门 强光抑制

镜头 8-16mm可调

夜间需补光灯

二、硬件设备安装与调试：

参见“车牌识别软件技术特点及工程安装要求”和“停车场车牌识别应用施工指南”两个文

档。
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第 7章 系统主要设备介绍

主要设备介绍

1.整体图片

2.高清摄像机一体机

功能特性

 专业为停车场、出入口（等车辆抓拍应用打造的网络高清专业抓拍摄像机

 采用 TI 达芬奇系列高性能 DSP 处理器，运行自研的 2A 算法及 3D 降噪技术，确保高品
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质的双码流效果，极佳的网络延时表现（视频累积延时≤160ms）

 140W 像素 1/3 逐行扫描 CMOS, 支持 1920×1080 和 1280×960 和 1280×720 两种分辨

率

 采用先进的 H.264 High Profile Level@4 视频压缩技术，具备高压缩比、图片质量可

调

 支持多种抓拍方式

 支相机可根据现场环境进行补光, 白天光线强则闪光灯不会开启, 晚上或阴天光线弱,

相机则自动启动闪光灯同步.

3.四层高清 LED 显示屏

1、内含显示控制机、红绿灯及四层显示屏
2、不受电脑是否开机限制，由停车场控制板直接控制，实现
脱机人机交流显示；

2、可通过管理软件自由加载 40个汉字信息
3、支持显示公司名、收费相关信息以及余位信息

4.出入口道闸

一、规格：

二、产品说明：

1、输入电源：AC220V / 50Hz

2、电机转速：2800r / min

3、电机功率：60W

4、运行速度：6S
5、最大杆长：6m
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第 8章 系统优势对比

TD8000 系统 其它厂家系统

1 识别模式双选择：压地感触发及视频流
只能压地感触发或视频流，不能有效的针对现场

环境进行选择

2 广告屏、收费屏、余位屏一体化 没有办法兼容到一起，导致布线复杂

3 自带红绿灯显示 无此项功能

4
车牌识别算法先进，采用的是投票算法，多次识

别软件进行分析，找出最准确的车牌，识别绿高
单次识别，无参照标准，导致容易误识别

5 语音是真人录音，声音优美 电脑合成，效果不好

6
语音为独立的语音模块，由主板控制，不受电脑

是否工作影响

语音是由电脑声卡提供，电脑不工作，语音不能

正常工作

7 产品高度集成化，布线简单 布线繁琐

8 手动开道闸，系统会提供记录，杜绝人情车 无此项功能

9
识别错误及无卡车辆人工输入车牌或修正车牌极

其简单且一体化
无此项功能

10 收费标准多重设置且容易设置 繁琐
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第 9章 技术服务和维护控制

作为系统制造商，我公司提供的技术服务是全方位的，它贯穿于系统工程的全过程。

我公司的技术服务内容包括：售前咨询、安装指导、调试开通、技术培训、保修和维

护、管理支持、监理服务。

为了切实保障本停车场收费系统长期稳定工作，出现故障及时恢复，使系统正常运行，

我公司拥有专门的技术服务体系加以保证。

专门的系统服务队伍，包括：服务工程师，维修工程师，巡检工程师。

帮助用户组织自身的管理维护队伍：帮助用户培训维护人员，帮助用户编写系统维护

计划，保修期内免费提供系统维护，免费更换损坏设备和部件（因使用不当或不可抗拒因素

影响除外）。

保修期内免费提供系统变更设计和系统升级扩容设计，并以优惠价格提供增加的设

备。

我公司对该项目停车场电脑收费系统工程项目向贵公司做如下服务承诺：

代表建设方负责全面工程管理工作，对项目实施科学的项目管理，与设备提供商进行

计划、质量等方面的总体协调工作。

对项目所需的各种设备材料在进货阶段做到数量、型号、质量与合同一致，把好质量

关。

在设计阶段按要求对设计图和施工图进行各阶段评审，保证设计质量。

在安装、调试阶段，选派经验丰富的工程技术人员到现场进行技术服务。

在保修期内，组织专门的技术服务队伍，出现故障，即时响应，对建设方发现的问题

和需求给予明确的答复，对故障加以排除。

做好对建设方有关人员的技术培训工作，使培训者全部达到预期的培训要求。

保修期后，继续协助用户做好系统维护工作，及时排除系统运行中出现的故障，按签

定合同时的优惠价格提供备品备件。

备注：此为纯车牌识别，如客户需要刷卡加车牌识别，直接在此设备基础上加上刷卡

设备即可，该纯车牌识别已经预留所有刷卡系统的接口。
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